ML F400

CARELAY MLF400 on tagjus-, ja "Loss of Mains’-
rele (ROCOF -tyyppi), joka lisaksi mittaa asynkroni-
generaattorin napoihin liitettynd generaattorin pyori-
misnopeuden, kun generaattorikatkaisija on auki.
Laite on mikroprosessoriohjattu ja sen toiminta-arvot
voidaan muuttaa RS-485 vaylan kautta tietokoneella
tair MODBUSRTU protokollaa noudattavalla
PLC:lA

Laite tunnistaa sdhkdverkon katkaisijan avautumisen,
kun tagjuuden derivaatta on riittdva tai kun taajuus
dittaatai ylittdé asetellun rajan.

Laitteessa on kolme l&htorelettd, ylitagjuuden (ja
df/dt >0), alitagjuuden (ja df/dt <0) suojareletoimin-

noille seké generattorin kytkentéa varten pyorimisno-
peusrgjoille.

Tekniset tiedot

Yleiset ominaisuudet:

Tehonkulutus 3.0 W max
Apujénnite 24NV DC

tai MLF400-L -x 17..40VDC
Mittajannitteen eristys 3.5kv
Apujannite 16..24VDC
Ohjelmointiprotokolla: MODBUSRTU *
Ohjelmointilaite; PC, PLC
PC-ohjelmointiohjelma CCRMLF400
M ekaaniset ominaisuudet
Toimintal@ampétila 5..70°C
Mitat kxlxs 75x100x110
Kotelointi, polykarbonaatti P20
Kiinnitys DIN-kisko
Johdinliittimet max 4 mm?
Tulosignaalit:
Mittasignaali:
Tuloimpedanssi 440 kQ
Jannite 30mV.. 500V RMS
Tagjuus 0.2..1000 Hz
Jannitekestoisuus jatkuva 1,2*500 V RMS
Jannitekestoisuus 10s~ 2*500V RMS

Generaattori- ja verkkokatkaisijatulot, initialisointi-
tulo:

CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki

L ahtdsignaalit:

Taajuuden pulssilahto:
Lahtopulssin amlitudi on apujénnitteen suuruinen ja
sen on muodoltaan kanttiaaltoa. Jénnitteen polaari-
suutta |&hto ei ilmaise.
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Kuva 1. Taajuuden pulssilahto

Nimelligénnite Apujannite
Virta 0...100 mA
L 8ht6i mpedanssi 10Q
Jannitteenalenema kts. Kuva

Lahtojannite (% kayttdjannitteests) lahtsviman funktiona

Lahtsjannite %

Optoerotus 1kv

Tulon tyyppi (IEC 1131-2) Tyyppi 1 (sinking) R ]

Maks m|V| rta 100 mA 0 001 002 0.03 Olﬂfama%?xi l[A?.oe 007 008 009 0.1
Nimellisvirta (24 VDC) 3mA ) L
OFF-tilan nimellisvirta max 240 pA Kuva 2. Taajuuden pulssildhdon jannite
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ML F400

Taajuuden virtal éhto:
Virta-alue 4.20 mA
Kuormitus 0..500 Q
Ei galvaanista erotusta tyyppi: MLF400-x-n

erotus 1kV MLF400-x-i

el virtaldhtoa MLF400-x-w
Toiminnan osoitus &hto:
Open collector-tyyppinen
Johtavana 150 mA max
Auki 10.30Vv DC
Lahtorel eet:
M aksi mikéayttojannite 250 VAC/30VDC
Maksimivirta 5 A jatkuva

10 A 10 sek.
Erotus 2kvV
Sarjaliikenne: RS-485 5vVDC
MODBUSRTU (no parity, 2 stop)

LED indikaattorit:

Oranssi

Punainen, jatkuva
Punainen, vilkkuva
Vihrea

vayldiikenne
valvonta kaynnissa
rele laukai ssut

toi mintakunnossa

Kytkentaesimer kki

Kuvassa 3 on esitetty MLF-400 releen kytkenta jar-
jestelmassa, jossa asynkronigeneraattorin pysaytyksia
jakéynnistyksia ohjataan PLC:n avulla. Toimintase-
kvenssi on esitetty kuvan 4 gjastuskaaviossa jarelei-
den toimintal ogiikka on esitetty kuvissa 5, 6, 7 ja 8.

CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki

Verkkoon kytkeytyminen:

Kun MLF400 releen apujannite on ol lut kytkettyna
vahintdén 50 ms, voidaan init-signaalin lyhyella
pulssilla (min 10 ms, pituus valittavissa) asettaa f<,
f> releet normaaliasentoon*. Kun turbiiniluukut ava-
taan esimerkiksi ohjelmoittavan logiikan (PLC)
avulla MLF400 mittaa asynkronigeneraattorin pyo-
rimisnopeuden (taajuuden). Kun synkroninopeus
saavutetaan vetédrele 1 yhdistden MLF400:n kos-
kettimet valilla 18 ja 16. Tieto voidaan kayttaa suo-
raan katkaisijan ohjaukseen tai vieda PLC:lle, joka
ohjaa generaattorikatkaisijan kiinni. Kun generaatto-
rikatkasija (GCB) jalaitoksen pédkatkaisija (MSB)
ovat kiinni (apukoskettimet auki) aseteltavan setup-
viiveen gjan alkaa verkon valvonta.

Releen laukaisu:

Jos verkon vian johdosta verkon taajuus muuttuu
tagjuusrajojen ulkopuolelle tai taajuuden muutosno-
peus on aseteltua suurempi pééstda rele 2 tai rele 3 (
f< tai f>), jolloin generaattorin alijénnitelaukaisijalla
laukaistaan generaattorikatkaisija auki. Releiden
ketjuun on hyva liittdd myds jannitereleen kosketti-
met, joita ei ole piirretty téhan kytkentéan. Kun verk-
ko on jdleen jannitteinen, voidaan init signaalin
avulla palauttaa releet 2 ja 3 normaalitilaan ja aloittaa
uusi verkkoon go. Jos GCB:n alijannitelaukaisimen
Sijaan kaytetddn tyovirtalaukaisinta kytketéén releet
2 ja3rinnakkain.

Jos generaattorin  pyorimisnopeustietoa e tarvita
verkkoon kytkeytymisessa, voidaan MLF400:n liitti-
met 29 ja 30 kytked MCB:n ja GCB:n véaliin vaihei-
den vélille. Néin koko usean generaattorin laitoksen
verkkovalvonta voidaan toteuttaa yhdella releella.

* Jos MLF400 on asetettu autoinitialisointimoodiin, rele ini-
tialiosoituu apujannitteen kytennan jalkeen automaattisesti. Au-
toinitialisointimoodilla on vaikutusta vain apujannitteen paélle
kytkeytymisessa.
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CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki
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Kuva 3. Esimerkkikytkenta.
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Relay trip
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Kuva 4. Ajastuskaavio releen aktivoinnista.

Inihibit 1
Inihibit 2

Init W Init Delay }—\_'

AND

Activate
Relays

AND

—4 Setup Delay

5| |
= 5

Kuvab. Releen aktivointi lohkokaaviomuodossa.

Activate
Monitoring
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ML F400

Frequency

OFLimit

%

UFLimit

¥

Frequency

OVER FREQUENCY TRIPPING DIAGRAM

if x>0,y=y+1
edse,y=0

OFMLWindow

CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki

Kuva 6. Ylitaajuudiipaisun lohkokaavio.

UNDER FREQUENCY TRIPPING DIAGRAM

if x>0,y=y+1
edse,y=0

—»X
Counter

OFMLWindow

AND ———

Kuva 7. Alitaajuudliipaisun lohkokaavio.

MAINS-LOSS DETECTION

if x>0,y=y+1
Derivate of — dsey=0
Freguency +J1 x y
0
Derivate I Counter
Limit
()
OFML / UFML
Window

Kuva 8. Df/dt liipaisun lohkokaavio.

Rpm —mittarilahtd 4..20 mA

Mallit MLF400-x-n ja ML F400-x-i

Laht6 antaa tagjuuteen verrannollisen virtasignaalin.
Lahtd voidaan lukea PLC:lle tai 4..20mA mittariin.
Lahtd antaa asynkronigeneraattorin pydrimisnopeu-

AND ————

é Over Fregquency /
Under Freguency
? Relay

J)Ove“

Frequency

{ Relay

g Under

Frequency

<fReIany

teen verrannollisen viestin, kun generaattori e ole
verkossa ja verkon taajuuteen verrannollisen viestin
generaattorin ollessa verkossa.
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ML F400

Huom: Tagjuuden voi lukea myds pulssildhdosta
(liitin 26) takometrin (laskurin) avulla. L&hto antaa
yhden pulssin verkkojaksoa kohti.

Releen asettelut MODBUS RTU-vayla

Releen toiminta-arvot voidaan muuttaa CCRM LF400
ohjelman avulla. Ohjelma toimitetaan levykkeell&
laitteen mukana ja se on haettavissa osoitteesta
www.carelay.com. Jos tietokoneessa ei ole RS-485
porttia (normaali PC), tarvitaan RSA485/RS232-
muunnin ja MLF400:n mukana tuleva liiténtgjohto.
Muuntimeks k&y esimerkiks SIEMENS PC-PPI-
johto (6ES7 901-3BF0O0-0XAQ).

MLF400 voidaan kytkea MODBUS-RTU véayl&én
slaveksi, jos master kaytttda kahta stop -bittia ilman
pariteettitarkistusta. Taulukossa 1 on esitetty
MODBUS —rekisterit, joiden avulla voi lukea ja ase-
tella kaikki toiminta-arvot. Rekisterit on Kkuvattu
tarkemmin liitteessa 1.

Holding Register Muuttuja

CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki
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PC computer

0 DevicelD
1 InitDelay
2 SetupDelay Tehdasasetuksena MLF 400 kayttéa nopeutta 9600
3 TripDelay baud/s jaslave address =1.
4 RPMFMin
5 RPMFMax
6 RPMWindow Huom! — = . )
7 OFLimit l\/_ILI_3400 toimii toivotulla tavalla vain k_ytkettyn_a
8 OEMLLimit p!en|-|_mpedanssse_en_tl_1_loon, I_<uter_1_ moottorin napoi-
9 OFMLWindow h|_n tal_ verko"r_1 _\{&h&Sﬂﬂ._ M|tt§1p||r|r_1 ollessa avoin
. — laite mittaa héiriomagneettikentén taajuuden, yleensi
10 OFMLDerivateLimit 50 Hz.
11 UFLimit
12 UFMLLimit Erikoismallit
13 UFMLWindow MLF400 on erittdin monipuolinen rele, jonka lahes
14 UFMLDerivateLimit kaikki toiminta-arvot on muutettavissa. Jos laitteen
15 PWMOffset halutaan toimivan tavalla, joita e voi asetuksien
16 PWMConstant avulla hallita, voidaan asiakkaan erikoistoiveet ottaa
17 BaudRate usein huomioon asiakaskohtaisella ohjelmoinnilla.
18 Parity Hinta 100 .. 300 €.
19 Flags _
— - - CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki
Input Register Muuttuja
0 FrequencyH
1 FrequencyL
2 Derivate
Coll -Register Muuttuja
0 RPMRelay
1 OFMLRelay
2 UFMLRelay
3 OKOutput
4 PowerLed
5 ActivelLed
6 WEEPROM
7 Testbit
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MLF400LIITE 1

CARELAY on Power Factor Ay:n tavaramerkki

HOLDING REGISTER
Kaikki rekisterin arvot ovat 16 —bittisia. Myos osoiteisto on 16 —bittinen

Devicel D:

Kertoo laitteen Modbus —osoitteen. Osoitteen avulla thaluttu laite tunnistetaan kenttavaylétaja
vayl 84 hallitseva master -aite voi valita slave - aitteen, jonka kanssa haluaa keskustella. Osoite
voi ollavdilla1...128. Osoite 0 on varattu master —aitteelle. Oletusarvonaon 1.

InitDelay:

Minimi aika, joka Init —nastaa on pidettava ylhadlla, jottalaite saadaan toimintatilaan. Kun lait-

teelle on annettu tarpeeksi pitk&init pulssi, laite alustaa itsensd ja kytkee molemmat valvontare-
leet aktiivisiksi. Viive on 10 millisekunnin kerrannainen. Arvo voi olla 1...65535. Oletusarvona
on 100, eli 1s.

Setup Delay:

Viiveaika, joka ylitagjuus+maingl oss ja dlitagjuus+maingl oss releiden padle kytkennan jainhibit
nastojen deaktivoitumisen jalkeen kuluu yli- ja aitaguuden, seké tagjuden derivaattojen val-
vontaan.. Viiven on 10 millisekunnin kerrannainen. Oletusarvonaon 100, eli 1 s.

Trip Delay:

Viiveaika, jokallittyy ylitag uustmaingloss ja alitagjuustmainsl oss releiden toimintaan. Mikali
jommalta kummalta rel eelté tagjuusrel eel ta tulee yli- tai —alitagjuudesta havainto, odotetaan vii-
veen maaréama alka ja tehddan uudelleentarkistus. Mikali viela havaitaan yli- tai alitaguus, suo-
ritetaan releen trippaus. Viive on 10 ms kerrannainen, oletusarvonaon 100, €li 1 s.

RPMFMin:
Rekisteri on tagjuusikkunarel een alargatagjuus. Oletusarvona on 49 Hz. Rajatagjuus on suoraan
kayttoliittyman avulla asetettavissa hertseind. Rajatagjuuden laskennassa kéytetdan yhtél 6a:

value= ————, 1
7 (1)

missa f on aseteltava tagjuus.

RPMFM ax:
Rekisteri on tagjuusikkunareleen yléragjatagjuus. Oletusarvonaon 51 Hz. Rajatagjuus on suoraan
kayttoliittyman avulla aseteltavissa hertseind. Rajatagjuus lasketaan yhtalolla 1.

RPMWindow:

Ikkunan pituus, jonka avulla maaritetdan, kuinka monta perakkaista tagjuusikkunarel een ikkunan
sisdla olevaa mitattua tag uusarvoa tarvitaan releen aktvioimiseksi. Muutoin rele pysyy deaktii-
visena. Oletusarvonaon 4.
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OFLimit:

Y litagjuus+mainsl oss rel een liipai surajatagjuus. Rajataajuus on suoraan aseteltavissa kayttoliit-
tymaohjelman avulla. Rekisterissd oleva arvo muodostetaan hal utusta taguujesta yhtalon 1
avulla. Oletusarvona on 50.3 Hz.

OFMLLimit:
Y litagjuustmainsloss releen aargjatagjuus. Vavontatoiminta aktivoituu, kun tagjuus siirtyy té
man ragjan yli. Rekisteriin arvo muodostetaan yhtalon 1 avulla. Oletusarvona on 50.1 Hz.

OFMLWindow:

Ikkunan pituus, jolla maaritetdan kuinka monta perakkaista ylitagjuusarvoa tai perakkéista deri-
vaatan ylitysta tarvitaan, jotta voidaan péételld, etta ollaan ylitagjuuden puolella tai tagjuuden
derivaatta on kasvanut. Tagjuuden derivaatan kannata ylitagjuusrele tarkastelee vain kasvavia
derivaattoja. Oletusarvonaon 4.

OFML Derivatel imit:

Rekisteri on derivaatan raja-arvo ylitagjuustmainsloss releelle. Arvo asetetaan kayttoliittymasta,
asetusarvona on 5 Hz/s. Tagjuuden 50 Hz ympéristtssa derivaatan rekisteriarvot voi laskea yh-
talosta

value = ar . 10. (2
dt

UFLimit:
Alargjatagjuus, jonka alituksen jalkeen al atagjuus+mainsl oss rele suorittaa trippauksen. Taajuus
asetellaan rekisteriin yhtaon 1 mukaisesti. Asetusarvonaon 49.7 Hz.

UFMLLimit:
Alitagjuus+mainsl oss releen ylargjatagjuus, jonka alituksen jalkeen valvonta kaynnistyy. Ase-
tusarvona on 49.9 Hz.

UFMLWindow:

Ikkunan pituus alitagjuustmainsloss relelle, jonka avulla méaritetéan kuinka monta perakkaista
tagjuuden alitustatai derivaatan ylitysta tarvitaan paéttel yyn. Tagjuuden derivaatan laskenta tar-
kastelee vain laskevia derivaattoja. Oletusarvonarekisterille on 4.

UFML DerivateL imit:
Tagjuuden derivaatan liipaisuraja alitagjuus+mainsloss releelle. Asetusarvona 5 Hz/s. Rekisteriin
arvot méaritetdan yhtalon 2 avulla.

PWM Offset:
Kerroin virtaldhddlle, jonka avulla asetellaan offset —arvo siten, etta tagjudella 0 Hz saadaan vir-
taldhdosta ulos 4 mA virta. Vakioarvona on 209.

PWM Constant:
Kerroin, jonka avulla mééritetdan virtalahdon skaala. Asetusarvona on 40000, jolla saadaan
skaalaus suoritettua siten, etté 4-20 mA vastaa skaalaa 0-100 Hz.
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BaudRate:
Laitteen Modbus —sarjaliikenneprotokollan liikenndintinopeus. Valittavana ovat: 9600, 19200,
28800 ja 33600 bbs. Asetusarvona on 9600 bbs.

Parity:
Protokollan kayttama pariteetti, arvot: O el paritettia, 1 pariton ja 2 parillinen. Kaytdssa on vain
pariteetiton protokolla, asetusarvo on 0. Stop —hittien lukumaéra on tassi tapauksessa 2.

Flags:
Laitteen toimintaan vaikuttavat liput. Rekisterin arvolla 1 MLF400 on autoinitialisointimoodissa.

INPUT REGISTER
Kaikki rekisterin arvot ovat 16 —bittisia. My0s osoitteisto on 16 —bittinen.

FrequencyH:
Mitatun 32 —hittisen tagjuusarvon ylimmét 16 bittia.

FrequencyL:
Mitatun tagjuuden alimmat 16 bittia. Naden kahden rekisterin avulla saadaan mitattu tagjuus
yhtél osta

f 5M10° Hz

- 4A{FrequencyH + Frequencyl )

3)

Derivate:
Mitattu tagjuuden derivaatta.

INPUTS: Kaikki inputit ovat bitteja.

Init:

Init —tulon tila. Tulon avullainitialisoidaan rele toimintatilaan. Initialisointi on suoritettava jokai-
sen trippauksen jalkeen. Initialisointituloa on pidettéva ylhdalla vahintaén init —viiveen gaa, jon-
kajakeen se on gjettava alas.

Inhibit 1 & 2:
Inhibit —tulojen avulla estetdan rel eiden valvontatilaan meneminen initialisoinnin jalkeen. Kun
tulot gjetaan aas alas kaynnistyy releiden valvontatoiminto setup —viiveen jalkeen.

COILS: Kaikki cailit (bin&éariset 1ahd6t) ovat bitte &
RPMRelay:

Tagjuusikkunareleen tila. Rele on aktiivinen (vetdneend), kun mitattu tagjuus on asetetun ikku-
nan sisalla.

OFMLRé€ay:

Ylitaajuusreleen tila, aktiivisena silloin kun rele on veténeend ja tagjuuden valvonta on paalla.
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UFLMRe€ay:
Alitagjuusreleen tila, aktiivisena silloin kun rele on vetdneena ja tagjuuden valvonta on paalla.

OKOutput:
Laitteen tila, aktiivisena kun molemmat releet ovat vetdneend ja tagjuden valvonta on paalla

Power L ed:
Virrat laitteessa padlla

Activel ed:
Kertoo vastaavan informaation ledilla kuin OK Output.

WEEPROM:
Kun tdma bitti aktivoidaan tallentaa laitteen prosessori holding rekisteriin tallennetut parametrit
EEPROM —muistiin. Laitteen kdynnistyessa asetusarvot |adataan sielta.

TestBit:
Kun aktivoituna, voidaan laitteen releitd ja okoutputtia ohjata M odbus —vaylan kautta. Laitteen
initialisointi nollaa taman bitin jalaite poistuu testitil asta.
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